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* 多元回归中以估计量的性质推导。
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（可由前两个条件推出）。
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= M ⼗ 三！⾎
管（三 win为 in的函数①

其中： in为 xi j的函数

a故wnT⾮⻖迶机，T只有u⼀瀡⼀
⼀机

② u i ~ N C o . c i ， ， k i d . 独⽴同分布. .

⇒ p i twnu i t u n u z . t n -+Wr y un是ui的线性组合。
以ㄨ为条件，则⼤可视为常数，则正态的线性组合仍为正态。

（conditional o n x）

正态性得证。

③ 求成的期望（以九为条件）：
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⽆偏性得证。



3补充 in的证明

总体模型： y-f fx . fzxz t-pnx .tn
① 根据Frisch-Wagn定理，i可通过以下两步

回归获得

i x . 对其它解释变量回归，得到残差 r i :

i .：xi-I-ixiz-n-ikxik-
ii.y.fi，回归，得到 fii

i i i .喾（简单回归公式，

其中， i i i . i n 为n的样本均值

② 由简单回归的性质可得 i=0，则 i可简化为：

p i
③ 将分⼦式展开为：
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故 I可简化为：

p i
让毕。


